
《锂离子数码电池用铝及铝合金箔》
“浙江制造”标准编制说明

1  项目背景

铝箔是制造锂离子数码电池的关键材料，其品质的好坏直接影响到锂离子数码电池的制作工艺、性能和生产成本。近几年随着消费电子、电信通讯、医疗器械等领域的快速发展，锂离子数码电池用铝箔的制造也达到了一定规模，锂离子电池的迅猛发展带动了相关产业的发展，下游应用领域广泛。随着未来下游各应用领域的稳定增长及铝化率的提高，铝型材需求量将快速提升。我国制造业固定资产投资额已保持多年的持续增长。2019年以来，虽然面临一系列国际形势不确定性，但我国的制造业固定资产投资额依然稳定增加，我国的世界工厂地位进一步巩固。所以锂离子数码电池用铝箔的研究对铝箔工业、电子、通讯、医疗器械等产业的发展有重大意义。
锂离子数码电池用铝箔作为新一代绿色高能可充电电池的关键材料之一，在近10年来取得了飞速发展，并以其卓越的高性价比优势在全球各国的笔记本电脑、移动电话、摄录机、武器装备等移动电子终端设备领域占据了主导地位，被认为是21世纪对国民经济和人民生活具有重要意义的高新技术产业。由于铝合金具有绿色低碳、节能环保等特点，因此国家鼓励发展铝合金行业，并倡导以铝代铜、以铝代铁、以铝代木。
2  项目来源

由杭州五星铝业有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌联论证通过并印发了《关于发布2021年第四批“浙江制造”标准制订计划的通知》（浙品联[2021]10号文件），项目名称：《锂离子数码电池用铝及铝合金箔》。
3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制订单位：浙江蓝箭万帮标准技术有限公司。

3.1.2  本标准主要起草单位：杭州五星铝业有限公司。

3.1.3  本标准参与起草单位：永杰新材料股份有限公司。

3.1.4  本标准起草人为：XXX。
3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作。
按照“浙江制造”标准工作组构成要求，组建标准研制工作组，明确标准研制重点和提纲，明确工作组人员职责分工、研制计划、时间进度安排等情况。

1） 工作组成员及其职责分工

工作组主要成员包括杭州五星铝业有限公司、永杰新材料股份有限公司等专家和参与单位。
2） 研制计划和进度安排
（1）2021年2-4月前期调研、起草阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；标准工作组编写标准（草案)及标准编制说明。

（2）2021年5月：提交立项申请。

（3）2021年6月：完成立项答辩等工作。

（3）2021年8月XX日：召开标准启动暨研讨会。

（4）2021年9月1日前完成标准征求意见稿。

（5）2021年9月中旬召开评审会。

（6）2021年9月底上报送审稿。

3）标准起草小组收集了国内外相关标准和资料，包含:
GB/T 33143-2016  锂离子电池用铝及铝合金箔

GB/T 228  金属材料室内拉伸试验方法
GB/T 1196 重熔用铝锭

GB/T 3190  变形铝及铝合金化学成分

GB/T 3199  铝及铝合金加工产品 包装、标志、运输、贮存

GB/T 7999  铝及铝合金光电直读发射光谱分析方法

GB/T 8005.1  铝及铝合金术语 第1部分：产品及加工处理工艺

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 16865  变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样及方法 

GB/T 17432  变形铝及铝合金化学成分分析取样方法 

GB/T 20975  铝及铝合金化学分析方法 

GB/T 22638.1  铝箔试验方法 第1部分：厚度的测定 

GB/T 22638.2  铝箔试验方法 第2部分：针孔的检测 

GB/T 22638.4  铝箔试验方法 第4部分：表面润湿张力的测定

YS/T 492  铝及铝合金成分添加剂
3.2.2  标准草案研制

标准起草小组以搜集的国内外相关标准和资料为基础，对比现有国家标准的差异点，对标国内各品牌的先进产品，分析各项目指标的合理性和可行性，按照“浙江制造”标准研制要求，增加了基本要求、技术要求、质量承诺方面的内容。经过标准起草小组共同努力，于2021年5月形成了标准草案。

标准起草拟与2021年8月在杭州五星铝业有限公司召开“浙江制造”团体标准《锂离子数码电池用铝及铝合金箔》启动暨研讨会，会议邀请来自余杭区市场监督管理局、浙江蓝箭万帮标准技术有限公司、永杰新材料股份有限公司、中国XX大学、行业协会、主要客户等单位和企业的领导和专家参与会议，与会代表对标准的草案进行了充分的研究和讨论，对基本要求、质量保证方面的先进性以及按照“浙江制造”标准制定的框架要求和“浙江制造”标准编制理念及定位要求，提出了许多建设性的意见，主要包括：
1、
2、
3、
4、
5、
6、
7、
3.2.3  征求意见

3.2.4  专家评审
3.2.5  标准报批
4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则
标准编制遵循“合规性、必要性、先进性、经济性、可操作性”的原则，尽可能与国际先进标准接轨，注重标准的可操作性。
4.1.1  合规原则

本标准符合国家标准化法律法规的要求，和数码电池用铝箔产业发展政策保持高度一致，着力提升产品质量，满足产品的安全性要求；标准编写规则符合GB/T 1.1-2020的要求。

4.1.2  必要性原则

本标准从用户使用角度出发，重点关注产品的核心质量特性，并提高相关指标要求，高相关指标的必要性如下：
	序号
	用户的需求
	核心质量特性

	1
	材料零件外观美观
	规定了表面粗糙度、微观晶粒度

	2
	产品使用的环保性，具备一定的强度
	规定产品中禁用物质（铅、镉）的要求

	3
	产品使用的安全性，保障电池壳防爆性能
	规定非比例延伸强度指标

	4
	产品的使用稳定性
	规定抗拉强度指标


4.1.3  先进性原则

本标准起草过程中将主要技术指标与高端用户等相比，稳定性、电池续航能力、安全性等核心质量特性的关键技术指标，有了提升或者增加，具体见第五章内容。
4.1.4  可操作原则

本标准起草过程对各项技术要求的检测或试验方法均做出了规定，技术指标均有现行的国家标准做检测支撑，标准所有技术要求均可有第三方实验室检测、验证、核实，质量承诺要求可追溯。
4.1.5  经济性原则

本标准起草过程中对外观、尺寸偏差、力学性能、功能指标等进行了综合评判，严格把关原材料控制，生产工艺自动化等实现了产品的批量稳定生产。

4.2  主要内容
4.2.1 标准名称和适用范围
经过标准立项研讨、论证，标准名称确定为由《锂离子数码电池用铝及铝合金箔》，与国家标准GB/T 33143-2016《锂离子电池用铝及铝合金箔》相比较，覆盖范围有所缩小，进一步明确产品用途为数码电池。
标准的适用范围为锂离子数码电池用铝及铝合金箔。
4.3  主要内容确定依据
4.3.1  技术要求

标准中技术要求的主要项目确定来自于对应的国家标准GB/T 33143-2016，并考虑用户的需求，详见下表：
	序号
	项目
	技术要求
	GB/T 33143-2016
	主要依据标准

	1
	外观
	7.1
	3.9
	一般要求

	2
	化学成分
	7.2
	3.2
	用户要求

	3
	尺寸偏差
	7.3
	3.3
	一般要求

	4
	表面湿润张力
	7.4
	3.4
	用户要求

	5
	接头
	7.5
	3.5
	用户要求

	6
	管芯
	7.6
	3.6
	用户要求

	7
	温室拉伸力学性能
	7.7
	3.7
	用户要求

	8
	针孔
	7.8
	3.8
	用户要求


4.3.2  基本要求

主要以标准起草工作组调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，结合行业的先进研发技术和生产技术等内容，增加了产品设计研发、原材料、工艺及设备、检测能力等内容。

4.3.3试验方法

均明确了试验方法。
	序号
	项目
	技术要求
	主要依据标准

	1
	外观质量
	7.1
	GB/T 33143

	2
	化学成分
	7.2
	GB/T 20975等

	3
	尺寸偏差
	7.3
	GB/T 22638.1

	4
	表面湿润张力
	7.4
	GB/T 22638.4

	5
	接头
	7.5
	GB/T 33143

	6
	管芯
	7.6
	GB/T 33143

	7
	温室拉伸力学性能
	7.7
	GB/T 16865

	8
	抗拉强度（纵向）Mpa
	7.8
	GB/T 228

	9
	针孔
	7.9
	GB/T 22638.2


4.3.4  检验规则

标准规定了检查和验收、检验项目、取样和检验结果的判定，与国家标准的检验规则保持一致，符合行业规则的一致性。

4.3.5  质量承诺

主要以标准起草工作组调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求结合行业的特点，增加了质量承诺的内容，突出服务时效性。

5  标准先进性体现

5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。

本标准起草过程中将主要技术指标与国内外相关标准等相比，美观、耐久、舒适、安全等核心质量特性的关键技术指标，有了提升或者增加，国内外标准比对情况见下表。
代表产品: 1235（1235D）合金0.01 mm数码电池用铝箔
	序号
	质量特性
	核心指标
	GB/T 33143-2016
	国内先进同行水平
	高端
客户需求
	拟制定浙江制造标准
	备注

	1
	稳定性（几何尺寸）
	厚度公差%
	±4
	±4
	±4
	±4
	面密度指标加严，电池容量一致性更好

	
	
	面密度g/mm2
	普通级±1.4，高精级±1
	±（1.2-1.4）
	±1.1
	±1.1
	

	2
	电池续航能力（机械性能）
	抗拉强度
Mpa
	≥150
	≥210
	≥220
	≥220
	在同样体积的电池下，提升数码电池的涂覆容量。增加续航能力

	
	
	延伸率%
	≥1.5
	≥2.0
	≥2.5
	≥2.5
	

	3
	安全性
（表面质量）
	针孔个/mm2
	≤50
	≤30
	无要求
	≤10个
	电池防爆性、安全在受热膨胀的过程中，防止正极断裂，提升电池性


5.2  基本要求(型式试验规定技术指标外的研发设计、原材料、工艺与装备、检测等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。

在“浙江制造”品牌建设工作中，起草工作组坚持“精心设计、精良选材、精工制造、精准服务”的理念，在研发设计能力上要求企业注重技术研发人力、设备投入，选择优质原材料、采用最新工艺和设备，组建完备的测试中心，装备完善的测试设备。

标准提出如下要求：

5.2.1  产品设计要求

要求：应具备针对产品抗拉强度、断后伸长率等指标的个性化设计及优化相应生产工艺的能力。
理由：从产品设计上实现满足用户需求的优质品质，采用个性化设计开展产品研发。
5.2.2  原材料、零部件要求

要求：铝锭的牌号及化学成分应符合GB/T 1196的规定；生产中使用的添加剂应符合YS/T 492的规定；硅元素的添加应采用铝硅中间合金。
理由：铝材料是产品的关键原材料，其纯度直接影响产品的品质，重点对提出硅含量、渣含量要求把关原材料关口。
5.2.3  生产设备及工艺

要求：高速轧机均应配备厚差控制系统（AGC）与板型控制系统（AFC）；应配备带有表面检测仪、针孔检测仪、自动宽度测量仪等在线检测功能的设备。
理由：实现产品生产智能化，高精度可控
5.2.4  检验检测

要求：应配备光谱仪、万能试验机、金相显微镜、运动粘度测定仪等检测设备；应具备本标准所有检测项目的检测能力。。
理由：既考虑原材料品质检查，也兼顾产品的关键性能检测。
5.2.5  质量承诺
应建立质量可追溯体系，每一卷铝箔应明确唯一性卷批号；自产品出厂之日起6个月内，若产品出现质量问题，制造商应无偿更换相应数量产品；接到客户质量投诉时，应在24小时内做出有效响应。

5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先进性也应说明）。
要求产品中化学物质符合GB/T 3190的规定，体现了节能环保要求，是产品绿色制造的体现。
工艺与装备中高速轧机均应配备厚差控制系统（AGC）与板型控制系统（AFC）；应配备带有表面检测仪、针孔检测仪、自动宽度测量仪等在线检测功能的设备，体现了智能制造的要求。
6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准无冲突情况。不存在标准低于相关国标、行标和地标等推荐性标准的情况。
本标准引用了以下文件，均现行有效：
GB/T 228  金属材料室内拉伸试验方法

GB/T 1196 重熔用铝锭

GB/T 3190  变形铝及铝合金化学成分

GB/T 3199  铝及铝合金加工产品 包装、标志、运输、贮存

GB/T 7999  铝及铝合金光电直读发射光谱分析方法

GB/T 8005.1  铝及铝合金术语 第1部分：产品及加工处理工艺

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 16865  变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样及方法 

GB/T 17432  变形铝及铝合金化学成分分析取样方法 

GB/T 20975  铝及铝合金化学分析方法 

GB/T 22638.1  铝箔试验方法 第1部分：厚度的测定 

GB/T 22638.2  铝箔试验方法 第2部分：针孔的检测 

GB/T 22638.4  铝箔试验方法 第4部分：表面润湿张力的测定

YS/T 492  铝及铝合金成分添加剂
7  社会效益

本标准在国家标准基础上提升了面密度、抗拉强度、延伸率、针孔等关键技术指标，有利于提升该产品的技术水平，强化和巩固浙江省企业在该领域的技术优势，推进行业品牌影响力。此外，标准内容结合智能制造、绿色制造提出相关要求，与国内外相关标准对比，具有前瞻性，为行业对标达标提供了技术改进方向，对引领行业高质量发展。
8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。
9  废止现行相关标准的建议

    无。
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

起草单位将在全国团体标准信息平台（http://www.ttbz.org.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

本标准不涉及相关专利内容。
标准研制工作组

2021年8月8日


